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PRESENTACIÓN

Ecosistemas: interacciones, energía y dinámica. Serie Trayectorias forma parte de la 
nueva propuesta de libros diseñados especialmente para acompañarte en esta nueva 
etapa de tu formación académica y personal. En un mundo lleno de cambios vertiginosos, 
con nuevos y complejos desaf íos, cobra importancia que adquieras herramientas para 
adaptarte a esos cambios, ser capaz de pensar y actuar de manera crítica, así como 
mantenerte actualizado durante toda tu vida.

La obra está organizada en tres módulos que agrupan a su vez una serie de progresiones 
de aprendizaje que están indicadas en el nuevo Marco Curricular Común de la Educación 
Media Superior (MCCEMS). Cada progresión tiene un propósito que te ayudará a alcanzar 
una meta específica de acuerdo con la Unidad de Aprendizaje Curricular que cursarás. 
Ecosistemas: interacciones, energía y dinámica. Serie Trayectorias aborda varios temas 
relevantes relacionados con los ecosistemas y la energía, su transformación y sus flujos. 
Además de tratar aspectos relevantes de la fotosíntesis y su contribución en el proceso 
de la vida de las especies en la Tierra, los factores bióticos y abióticos y las redes y 
niveles tróficos, entre muchos otros temas relevantes vinculados con la vida y los ecosis-
temas. Corresponde al área de conocimiento de las ciencias naturales, experimentales 
y tecnología, y tiene como objetivo brindarte una educación científica con conocimientos 
que te permitirán explicar fenómenos f ísicos, químicos y biológicos, y seguir aprendiendo 
a lo largo de la vida.

Los contenidos de aprendizaje que encontrarás en esta obra han sido cuidadosamente 
seleccionados para que construyas tu propio aprendizaje y apliques los nuevos cono-
cimientos y habilidades en proyectos que generen un impacto positivo en tu comunidad 
familiar, escolar o el entorno cercano que decidas. Estos proyectos están orientados 
hacia alguno o varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos por la ONU 
para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos. 
Tú y tus compañeros tendrán la oportunidad de ser agentes de cambio positivo en la 
búsqueda de soluciones a problemas globales y de tu comunidad. 

Asimismo, en Ecosistemas:  interacciones, energía y dinámica. Serie Trayectorias  
encontrarás numerosas actividades formativas y socioemocionales que te 
ayudarán a comprender y afianzar los contenidos de aprendizajes susten-
tados en las progresiones. Cada módulo cuenta con actividades formativas, 
laboratorios experimentales y otras secciones que te permitirán adquirir y 
desarrollar saberes, actitudes y valores clave para tu formación integral.  
Al mismo tiempo, coadyuvarán en lograr tu proyecto de vida. A lo largo de 
este título encontrarás un completo programa de evaluaciones (diag-
nósticas, formativas y sumativas, autoevaluaciones y coevaluacio-
nes) que te ayudarán a reconocer tus avances y hacer altos en el 
camino para reforzar y afianzar tus aprendizajes.

Te deseamos mucho éxito en esta trayectoria de formación aca-
démica y... ¡prepárate, porque estás a punto de iniciar nuevos 
retos que contribuirán en tu formación para la vida!
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ECOSISTEMAS: INTERACCIONES, ENERGÍA Y DINÁMICA

EVALUACIÓN DIAGNÓSTICA

Introducción

Mi amigo el árbol
A este árbol le tengo un gran cariño; cada vez que vengo a mi pueblo paso a verlo, lo abrazo, como lo hacen los buenos amigos que se reencuentran de vez en cuando. Mi amistad con él nació desde la infancia, cuando acompañaba a mi hermano y mi padre a la siembra del maíz y el frijol. Bajo su sombra nos sentábamos a comer nuestros alimentos que había preparado mi madre. Más tarde aprendí en la escuela que todos los vegetales, como los árboles y las algas (que no son plantas y pertenecen al reino protista), realizan una función importante para la vida llamada fotosíntesis, a partir de agua (H

2O) y dióxido de carbono (CO
2) y empleando la ener-gía luminosa del Sol, por medio de la cual sintetizan materia vegetal denominada compuestos orgánicos, como los carbohidratos.

FIGURA 1.1 Mi amigo el árbol.

Compuestos orgánicos. 
Sustancias que se 
caracterizan porque en 
sus moléculas contienen 
carbono unido a otro 
elemento, como hidrógeno, 
nitrógeno, azufre o fósforo. 

Carbohidrato. Compuesto 
orgánico formado por 

varios grupos hidroxilo 

y al menos un grupo 

aldehídico o cetónico. Son 

fuente de energía para los 
organismos producidos por 
los autótrofos durante la 

fotosíntesis.

Este tipo de evaluación es una de las formas de saber cuáles son los conocimientos que ya tienes sobre los aspectos que vas a adquirir.

Contesta en forma breve las siguientes preguntas.

 1. ¿Qué organelos de las células vegetales recuerdas? Escríbelos y anota la función que realizan.

4

CONOCE TU LIBRO

Distribución de temas  
de acuerdo con cada una 

de las progresiones.

Progresiones 
de aprendizaje, 
descripción de 

las progresiones 
indicadas en 

el MCC que 
se abordan 

puntualmente en 
los contenidos. Proyectos relacionados con tu comunidad, los cuales 

podrás ir vinculando a lo largo de los contenidos y 
donde consolidarás tu aprendizaje y aplicarás las 
progresiones. Los proyectos están relacionados con 
los objetivos ODS de la ONU.

ENTRADA

Introducción
Acercamiento 
significativo y 

motivante al estudio.

Evaluación 
diagnóstica

Identificación de 
los conocimientos 

previos.

INICIO 

AGENDA 2030

La ONU fijó 17 Objetivos de 

Desarrollo Sostenible (ODS) 

para erradicar la pobreza, 

proteger el planeta y promover 

la prosperidad para todos. 

Cada uno de nuestros 

proyectos está orientado 

a uno de estos objetivos. 

Además de contribuir al 

bienestar de tu comunidad, al 

trabajar en cada uno de ellos 

con tus compañeros podrás 

contribuir a conseguir un 

mundo mejor.

Para mayor información 
sobre los ODS ingresa al 

siguiente QR:

Las perturbaciones del 
planeta por efectos  
del cambio climático

Módulo

3

8. En las redes tróficas disminuyen los niveles debido a que la cantidad 

de energía disponible que se transfiere al siguiente nivel es cada vez 

menor.

9. El grado en el que sucede la fotosíntesis varía conforme a la cantidad 

de energía solar, lo que origina diferencias en el crecimiento de las 

plantas (productividad). De la misma forma, en los ecosistemas y en 

sus comunidades también se presentan diferencias de productividad.

10. En cualquier ecosistema, los organismos y poblaciones con 

necesidades similares de alimentos, agua, oxígeno u otros recursos 

pueden competir entre sí, limitando su crecimiento y su reproducción.

11. En los ecosistemas y comunidades la estabilidad y madurez varía, lo 

cual origina diferentes productividades. Los ecosistemas inestables 

e inmaduros son más vulnerables a perturbaciones y esto afecta su 

productividad.

12. Las sustancias presentes en los organismos vivos intervienen en las 

redes tróficas, en ellas se combinan y recombinan de diferentes formas 

y fluyen entre los organismos, la atmósfera y el suelo. En cada nivel de 

la cadena trófica, la materia y la energía se conservan. Por ejemplo, en 

una etapa del ciclo del carbono sucede la fotosíntesis y la respiración 

celular, en ella se dan procesos químicos, físicos y biológicos, en los 

que se intercambia el carbono entre la biosfera, la atmósfera y los 

océanos.

13. Los servicios ecosistémicos o ambientales son aquellos que la 

naturaleza o los procesos ecológicos proveen a los seres vivos y al 

planeta y son considerados el motor del medio ambiente.

14. La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar, parte 3. 

Discusión de la aplicación de las ciencias naturales: Desequilibrio 

ecológico.

PROGRESIONES

3.5 Flujo de materia

 (Progresión 12)

 Ciclos biogeoquímicos

3.6 Servicios ecosistémicos

 (Progresión 13)

 Servicios ecosistémicos de provisión o abastecimiento

 Servicios ecosistémicos de regulación

 Servicios ecosistémicos culturales

 Servicios ecosistémicos de soporte

3.7 Desequilibrio ecológico

 (Progresión 14)

 El concepto de impacto ambiental

 Discusión de la aplicación de las ciencias naturales en el 

desequilibrio ecológico 

Elementos del MCCEMS  
para estas progresiones:

  http://tinyurl.com/mfrjcfdp

 

3.1 Niveles

 (Progresión 8)

 Nivel trófico

 Pirámides de energía

3.2 Producción o productividad

 (Progresión 9)

 Diferencias de productividad en la sucesión ecológica

3.3 Ecosistema

 (Progresión 10)

 Efecto de la competencia en las comunidades

3.4 Estabilidad

 (Progresión 11)

 Niveles de estabilidad de las comunidades según su grado de diversidad

Proyecto

Con 

insecticida  

en los tejidos

TEMAS

VI



SABIDURÍA 
HISTÓRICA
Jan Baptista van Helmont 
nació en 1579, en 
Bruselas, Bélgica, en una 
familia acomodada. Hizo 
aportaciones en las áreas 
de medicina, química y 
bioquímica.

TU LIBRERO

Si quieres saber más 

sobre la biodiversidad 

amenazada revisa la obra 

Semillas recuperadas de 

Elisabetta Tola y Marco 

Boscolo, publicado por 

Alianza Editorial en su 

colección Libros singulares.
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Actividad formativa
 1. Completa de manera individual el cuadro comparativo de la clasificación de los ecosistemas y sus prin-

cipales características.

 2. De acuerdo con la clasificación de los ecosistemas y sus principales características, menciona la impor-

tancia y el impacto del ecosistema al que pertenece tu localidad.

Ecosistema
Principales características

 Realiza la 
actividad sobre 

tipos de biomas en el 
siguiente enlace:

http://tinyurl.
com/2nrftz5f

ECOSISTEMAS: INTERACCIONES, ENERGÍA Y DINÁMICA. PROGRESIÓN 3

28

Evaluación formativa
Analiza y selecciona el inciso que responde correctamente la oración.  1. Lugar donde se llevan a cabo las reacciones dependientes de la luz. 

(      )

a) Estroma 
c) Ribosomasb) Tilacoides 
d) Citosol 2. Es el pigmento que participa directamente en las reacciones dependientes de la luz. (      )

a) Clorofila a
b) Clorofila b
c) Carotenoides
d) Ficocianina

 3. Molécula que transporta los electrones que reducen el CO
2 a carbohidrato en el ciclo  

de Calvin. 

(      )

a) FAD

b) NADP1

c) Citocromo
d) Ferredoxina

 4. Procedencia de los electrones que se incorporan a las reacciones de fijación de carbono. (      )

a) De la fotólisis del agua
b) De la cadena transportadora
c) Del compartimiento del tilacoide
d) Del gradiente de concentración de H1

 5. Fueron sintetizados en las reacciones dependientes de la luz y se emplean en la reacción  
de fijación de carbono para reducir el CO

2. 

(      )

a) NADH y FADH
2

b) ADP y FAD
c) ATP y NADPH
d) H

2O y CO
2

 6. Es la importancia de las reacciones de la fijación de carbono. 
(      )

a) La fotólisis del agua
b) La liberación del oxígeno
c) La producción de carbohidratos
d) La oxidación del NADP1

 2. Elabora una presentación en un programa de generación de diapositivas donde integres la mayor 

cantidad de palabras y conceptos del ejercicio anterior, ocupa la información para explicar el cambio de 

energía que hay en el proceso. Incluye los productos de la fotosíntesis, menciona su importancia y cómo 

son aprovechados por los demás organismos, puedes apoyarte de medios digitales para complementar 

tu presentación. Presenta tu trabajo frente a tus compañeros en una plenaria.
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Circulación de la energía y la materia

Actividad socioemocional

México está bañado por dos océanos; además, a lo largo de su geografía existen distintos tipos de climas, 

flora y fauna, que lo convierten en una región megadiversa. Por ejemplo, en el sur existe la selva, donde 

persiste la exuberancia y abundancia de aves, peces, reptiles; en el centro, un clima templado que favorece 

las zonas de cultivo y los bosques; al norte, la inmensidad de desiertos y montañas, que generan poca 

vegetación y una fauna con gran actividad nocturna.

El trabajo de los artistas puede verse influenciado por múltiples factores, entre ellos el ambiente. Las obras 

de algunos artistas oaxaqueños siempre están llenas de color, formas y texturas; los pintores del centro 

buscan la integración de la arquitectura con el paisaje, y en el norte, la inmensidad y la intensidad luminosa 

pueblan los lienzos.

Parte I

 1. Para demostrar lo anterior compara la producción de los artistas que se mencionan en la siguiente tabla. 

Busca algunas de sus obras y observa detenidamente cada una de ellas. Después, realiza una descrip-

ción por escrito de alguna de las obras y enlista los elementos que la componen, como colores, formas, 

personajes, objetos.

Rufino Tamayo Luis Barragán Francisco Goitia

Artista plástico Arquitecto y artista plástico Artista plástico

Oaxaca
Jalisco

Zacatecas

Se inspira en las 

constelaciones y los dones 

de la Tierra.

Toma como base el tiempo y 

el modelo del que parte son 

las cajas de agua de las 

haciendas.

La inmensidad, los paisajes 

agrestes, los tonos naranjas 

están presentes en muchos 

de sus trabajos.

Descripción  

de la obra

Colores

Actividades formativas

Contribuyen a reforzar o poner en práctica los aprendizajes de cada 
progresión y promueven el pensamiento crítico.

Actividades socioemocionales

Se ubican a lo largo de las 
progresiones. Contribuyen a 
crear un vínculo transversal con 
el currículo ampliado y te brindan 
habilidades para tu vida.

Evaluación formativa
Al final de cada progresión, se 
incluyen evaluaciones que te 
permiten reconocer, reconstruir y 
realimentar tu aprendizaje.

Con base en las progresiones a 
trabajar en cada tema.

DESARROLLO DE CONTENIDOS

CÁPSULAS FLOTANTES E ICONOS

Este icono te indica en qué momento deberías retomar 
el desarrollo de tu proyecto para integrar lo que 
acabas de aprender a lo largo de las progresiones. 

A lo largo del desarrollo de cada progresión encontrarás varias 
cajas flotantes con información y recursos útiles que te apoyarán 
en tu proceso de aprendizaje.

Sabiduría histórica
Datos biográficos sobre personas 
que han aportado a cierta área 
de conocimiento o hechos 
relevantes que debes conocer.

Glosario
Definición de palabras para 
facilitar la comprensión del 
texto.

Portafolio de evidencias
Este icono te indica 
qué actividades puedes 
guardar como evidencia de 
tu progreso.

Tu librero
Recomendaciones de 
títulos impresos que 
complementan los 
contenidos de las
Progresiones.

Recursos digitales
Recomendaciones 
a sitios o páginas 
electrónicas que 

enriquecen la 
información. Puedes 

ingresar fácilmente a 
través de un código QR 
o al teclear la dirección 

corta en tu navegador 
de internet.

y consumidores primarios, secundarios, y así sucesivamente.

Actividad formativa

 1. Lee con detenimiento el siguiente texto.

Al oriente del Istmo de Tehuantepec, Oaxaca, en una superficie de 590 993 hectáreas que colinda al norte con Veracruz y al oriente con Chiapas, se ubica la reserva comunitaria denominada los Chimalapas, co- nocida también como la Selva Zoque, por ser ésta la lengua que predomina en los dos municipios que la forman: Santa María y San Miguel.

Su topografía y su suelo son diversos; están conformados por áreas montañosas con alturas máximas 
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FIGURA 2.3 La energía solar es un factor importante en las interacciones entre los medios biótico y abiótico.

La luz 

La luz tiene una radiación con longitudes de onda de entre 400 y 760 milimicras, es visible a 

nuestros ojos y es muy importante, pues los autótrofos la captan durante el proceso fotosintético, 

donde desencadena reacciones bioquímicas que conducen a la producción de los compuestos 

orgánicos con los que se nutren los propios autótrofos y los heterótrofos de los ecosistemas, así 

como el oxígeno que aprovecha la mayoría de los organismos durante su respiración.  

En la vida de muchos organismos también es esencial la duración de la luz del Sol. Las res-

puestas fisiológicas de estos organismos ante las variaciones en la duración del día y la noche, 

como consecuencia de los cambios estacionales, se llama fotoperiod
o. Por esta razón, es común 

observar plantas de “día corto” o de “noche larga” que sólo florecen en fotoperiodos menores de 

14 horas al día, por ejemplo, las papas, los crisantemos y las dalias. En cambio, otras son de “día 

largo” o de “noche corta”, porque florecen en fotoperiodos mayores de 14 horas al día, como la 

remolacha, el trébol y el maíz, entre otras. Existe un tercer grupo denominado de plantas “inde-

Milimicra
. Medida de 

longitud de onda que 

equivale a la milésima 

parte de una micra, 

la millonésima parte 

de un milímetro y la 

cienmillonésima parte  

de un metro. También  

se denomina “nanómetro” 

o “micromilímetro”.

 En el siguiente 
video puedes 

conocer más acerca 
de producción y 
productividad:

http://tinyurl.com/
ywvd9p8e
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MÓDULO 3

DESARROLLO D
E
L

PROYECTO

 Explorar

¡Manos a la obra! …. Pasos a seguir:

Para el desarrollo de este proyecto se tendrán que formar equipos de tres a cuatro integrantes. 

I. Cada alumno participará activamente con su equipo, realizando la investigación previa al 

proyecto que le servirá como marco teórico.

II. También aportará o cooperará con el material solicitado, examinará y registrará el proceso 

de desarrollo del proyecto.

III. Después, cada alumno investigará y fundamentará la explicación del proceso y de los resul-

tados obtenidos.

IV. Finalmente y de forma colaborativa en equipo, participarán todos los integrantes discu-

tiendo y analizando tanto el fundamento del proceso, los resultados, las conclusiones y la 

evaluación del proyecto. 

1. Comencemos por organizar equipos de tres a cuatro integrantes.

2. Asignemos roles. De forma voluntaria cada integrante decidirá qué rol desea realizar. 

Cabe señalar que, por el número de integrantes, un alumno puede desarrollar más de un 

rol.

Organizador. Este integrante deberá conocer perfectamente toda la secuencia del 

proceso y ayudará a sus compañeros a que ningún material falte y que el proceso se 

siga paso a paso al pie de la letra.

Capturista. Pueden ser uno o más integrantes. Como su nombre lo dice, el o los 

integrantes registrarán todas las evidencias del proceso, es decir tomarán fotos del 

proceso respetando la individualidad de sus compañeros y sólo tomándole foto al 

material y sus cambios. También se encargará de registrar todos los datos en una 

tabla que presentarán más adelante.

Analista. Aunque en el análisis de resultados, conclusiones y discusión, así como 

en la evaluación del proyecto participarán todos y cada uno de los integrantes, el 

analista se encargará de registrar la lluvia de ideas que se genere, organizarla y darle 

forma para su presentación en clase.

3. Una vez que los equipos están formados y organizados los roles, el profesor o profe-

sora organizará un sorteo para asignar de forma aleatoria el proyecto que realizarán los 

equipos. Este sorteo puede ser por selección de papelitos en una bolsa o el método que 

deseen. 

Los proyectos son:

La historia de la agricultura y el combate de plagas y el efecto devastador de éste.

La historia del desarrollo de los diferentes insecticidas y herbicidas.

Efecto nocivo de los insecticidas y herbicidas en relación con el flujo de energía en los niveles 

tróficos.

El desarrollo de nuevos insecticidas y plaguicidas orgánicos y biodegradables.

Nuevas tecnologías para combatir de forma ecológica a los insectos y malezas que afectan a los 

cultivos.

Inicio del proyecto
Presentación del proyecto, 

el cual tiene un alcance 
significativo con las 

progresiones y sus temas 
correspondientes.

Cada uno se vincula de 
manera transversal con las 

demás áreas de acceso al 
conocimiento o recursos 

sociocognitivos.
Se abordan mediante 

diferentes metodologías 
activas como 5E, estudio de 
casos y aprendizaje basado 

en problemas.

Desarrollo del proyecto 
Actividades en las que se  
integran los contenidos de 
las progresiones, lo que te 
permite emprender acciones 
para la generación de la 
investigación y del producto 
a lograr.

Autoevaluación y Coevaluación  Permiten 
valorar los conocimientos, las habilidades, los 
procedimientos y las actitudes desarrolladas. Evaluación sumativa Reactivos que 

permiten valorar los aprendizajes 
alcanzados.

Cierre del proyecto
Actividades que promueven la 
reflexión de los aprendizajes 
durante el desarrollo del 
proyecto y la presentación del 
producto final.
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 Evaluar
A partir de los resultados obtenidos de la investigación realizada, los alumnos argumentarán la 
importancia y los efectos nocivos del empleo de insecticidas y herbicidas; al mismo tiempo que 
propondrán nuevas soluciones a esta problemática.
Presentación del proyecto

1. Los integrantes del equipo analizarán y discutirán sus resultados, conclusiones y discusión. 2. Por medio de una infografía darán a conocer a sus compañeros de grupo los resultados de 
su investigación.

3. Después de que todos los equipos hayan mostrado sus resultados, se realizará una lluvia de 
ideas general, en la que se pueden apoyar mediante la realización de mapas mentales.4. Finalmente todo el grupo formará sus conclusiones generales finales.Resultados

Es hora de evaluar el producto del proyecto. Sigue las instrucciones para completar esta fase. 1. En equipo realicen una retroalimentación honesta de su trabajo con el fin de hacer ajustes. 
Para ello respondan las siguientes preguntas con respecto a su infografía o cartel y a la cam-
paña que desarrollaron.
a) ¿La infografía logra el objetivo de concientizar a la comunidad?

b) ¿Utiliza términos claros o si utiliza términos complejos se explican?

c) ¿Le parece atractiva a la comunidad?

d) ¿Facilita información sobre la problemática?

ECOSISTEMAS: INTERACCIONES, ENERGÍA Y DINÁMICA
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Con insecticida en los tejidos
Introducción

No se sabe con exactitud cuándo surgió la domesticación de las plantas, algunos autores mencio-
nan que pudo haber ocurrido en la era del Paleolítico, hace más de 12 000 años; sin embargo, lo 
que sí sabemos es que, así como el Sol es la principal fuente de energía para la vida, los vegetales 
son los organismos base de toda la pirámide alimentaria; sin los productores primarios capaces 
de aprovechar la energía solar, no existiría la vida como la conocemos.Muy seguramente uno de los principales problemas con los que se tuvieron que enfrentar 
los primeros agricultores, y que actualmente persiste, es la lucha contra insectos y malezas conta-
minantes de sus cultivos. La presencia de estos organismos en los cultivos los afecta de tal forma 
que baja su rendimiento y productividad, a tal grado que pueden terminar con los sembradíos de 
campos enteros, repercutiendo de forma importante en el sustento del ser humano y sus animales.

Se sabe que antiguamente los seres humanos empleaban fuego para quemar malezas; lo 
mismo sucedía para repeler a insectos, para lo cual quemaban ciertas hojas para generar un 
humo repelente o utilizaban extractos de algunas plantas con actividad repelente también.

Modalidad
El proyecto se abordará con la modalidad 5E (Enganchar, Explorar, Explicar, Elaborar, Evaluar).

¿En qué consiste el proyecto?
Enganchar
Tanto los herbicidas (para el control de malezas), como los insecticidas (para el control de insec-
tos) y los fungicidas (para el control de hongos), son compuestos químicos empleados en la agri-
cultura y forman parte de los compuestos químicos denominados pesticidas.La historia del desarrollo de estos compuestos inicia con la necesidad del control de organis-
mos nocivos para los cultivos que impactaban negativamente en la producción de alimentos. Sin 
embargo, también se han reportado resultados indeseables con el uso de estos productos.Para conocer más acerca del inicio del uso del DDT y su impacto, revisa de manera individual 
los siguientes videos documentales e infiere la premisa central que une a los cuatro videos, luego 
redacta la premisa junto con las ideas principales de cada video en tu cuaderno: DDT: Primavera silenciosa, de Rachel Carson. En la liga:http://tinyurl.com/ykh6482v

Pesticidas: dramáticas consecuencias para el ser humano y el ambiente:http://tinyurl.com/cr7456n5
Los plaguicidas en México:
http://tinyurl.com/ycxymrjk
Agroquímicos: ¿qué dice la ciencia?
http://tinyurl.com/577f53zr

Una vez que hayas revisado los videos, junto con tu equipo compartan sus comentarios en una 
lluvia de ideas en donde retomen las ideas de todos y anoten los que consideren los aspectos más 
relevantes de los videos. Enfóquense principalmente en tres puntos: 

PROYECTOS

INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN

VIII
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Laboratorio 

experimental

Efecto invernadero

Objetivo

Comprobar el efecto de la temperatura en el desarrollo y la maduración de las plantas.

Consideraciones teóricas

El aumento del dióxido de carbono en la atmósfera produce desequilibrios generados, entre otras 

cosas, por el uso excesivo de combustibles fósiles y por lo que empezó como un fenómeno que 

propició que floreciera la vida: el efecto invernadero, el cual ahora provoca consecuencias negati-

vas a la Tierra y sus habitantes.

Materiales

 Dos frascos grandes transparentes de vidrio, uno de ellos con tapa

 Dos recipientes chicos transparentes de vidrio o plástico

 Algodón

 Agua limpia

 Semillas de frijol

 Dos termómetros

 Una vela chica que quepa dentro del frasco grande

 Un vaso de plástico que contenga refresco carbonatado

Procedimiento experimental

 1. Formen equipos de tres o cuatro integrantes.

 2. En los frascos chicos pongan una capa de algodón en el fondo.

 3. Pongan un poco de agua en el algodón dentro de cada frasco (sólo humedézcanlo).

 4. Pongan las semillas de frijol en ambos frascos.

 5. Pongan una capa más delgada de algodón encima de las semillas.

 6. Agreguen un poco más de agua.

 7. Coloquen cada frasco pequeño dentro de cada frasco grande.

 8. Introduzcan un termómetro en cada frasco grande. 

 9. Pongan en el frasco que se cerrará una vela chica y el vaso de refresco carbonatado. 

En nuestra plataforma Recursos Académicos encontrarás material 
complementario para reforzar lo aprendido en clase (infograf ías, 
videos, material descargable, evaluaciones y mucho más). Ingresa 
a los enlaces que encontrarás a lo largo del libro o visita nuestra 
plataforma.

https://bachillerato.
recursosacademicos.com/

EL LIBRERO DE LAROUSSE

Al escanear este QR, podrás ingresar a un 
sitio que te permitirá adquirir las lecturas 
recomendadas en esta obra si te interesa 
ampliar o profundizar tu aprendizaje. 
Cientos de interesantes títulos a tu alcance.

RECURSOS ACADÉMICOS

Laboratorio experimental
Experimentos, 
investigaciones o trabajos 
de carácter científico, 
técnico o de acercamiento 
a la realidad, para ser 
analizados con sentido 
crítico.
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